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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

(3) Lautsprecher 

8ei einem Lautsprecher ist die Platten-Membran (3) mit 
einem die einzige Seitenf uhrung und Lagerung (4) btldenden 
sowie an der Membran-Ruckseite (22) innerhalb der Mem- 
bran-Au&enkontur iiegenden Anschlu&profil (20) getagert, 
das aus einer druck- und streckunelastischen sowie aus ei- 
nem harten Kunststoff bestehenden Folie vakuumtiefgezo- 
gen ist. Das Anschlu&proftl (20) ist an der Vorderseite einer 
Grundplatte (6) befestigt, die ihrerseits eine an der Vorder- 
seite eines Magneton (7) liegende. ringscheibenformige 
AuBenpolplatte (11) zur au&eren Begrenzung eines Magnet- 
Luftspaltes (13) bildet. Die Membran (3) ist als Mehrschicht- 
platte mit einer Leichtbau-Kernschicht (34) aus Hartschaum 
und zwei dunnen Deckschichten (35, 36) ausgebildet. Sie 
liegt unmittelbar benachbart zu der die Vorderseite des 
^ Lautsprecher-Grundkorpers (2) bildenden Grundplatte (6). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Lautsprecher, der insbe- 
sondere als Tiefton-Lautsprecher geeignet sein soil. Bei 
Lautsprechern ist der, durch Schwingungsbewegungen 5 
die Schallschwingungen abgebende und meist Mem- 
bran genanme Bauteil mit einem AnschluBprofil so ge- 
lagert, daQ zwei an der Vorderseite und der Ruckseite 
der Membran liegende Raumbereiche zumindest im Be- 
reich der Membran wenigstens teilweise voneinander 10 
getrennt sind, wobei der hinten liegende Raumbereich 
meist durch ein Lautsprechergehause definiert ist, wah- 
rend der vordere Raumbereich durch den zu beschallen- 
den Raum bestimmt ist Die Membran ist an einem 
Grundkorper in einer zu ihrer Hauptebene quer bzw. 15 
rechtwinklig liegenden Achsrichtung schwingend gela- 
gert, wobei Mittel vorgesehen sind, um die Membran so 
zentriert zu fuhren, daB Bewegungen parallel zu ihrer 
Hauptebene im wesentiichen vermieden sind. Die 
Schwingungen werden durch einen Schwingungsantrieb 20 
auf die Membran ubertragen. 

Bei bekannten Lautsprechern liegt das AnschluBpro- 
fil im auBeren Umfangsbereich der z.B. aus einem pa- 
pierartigen Faserwerkstoff bestehenden Membran und 
steht ringformig uber den AuQenumfang des schwin- 25 
genden Teiles der Membran vor, den es ringformig um- 
gibt. Das AnschluBprofil kann einteilig mit der Mem- 
bran ausgebildet und uber eine Ringsicke gegenuber 
diesem Teil so abgesetzt sein, daB diese Ringsicke als 
Zwischen-Profilabschnitt die relativen Schwingungsbe- 30 
wegungen zwischen dem schwingenden Membranteil 
und dem auBerhalb der Ringsicke liegenden, gegenuber 
dem Grundkorper festgelegten Verbindungs-Profilab- 
schnitt des AnschluBprofiles aufnimmL Das AnschluB- 
profil kann aber auch durch ein gesondertes Ringprofil 35 
aus einem gummielastischen Werkstoff gebildet sein, 
das mit einem radial inneren Verbindungs-Profilab- 
schnitt mit der Membran und mit einem radial auBeren 
Verbindungs-Profilabschnitt mit einem AnschluBteil des 
Grundkorpers verbunden ist. In jedem Fall ist der 40 
schwingende Membranteil von einem an seinem AuBen- 
umfang relativ weit vorstehenden, feststehenden Teil 
des AnschluBprofiles umgeben, wobei auch der An- 
schluBteil des Grundkorpers uber diesen AuBenumfang 
vorsteht, so daB die schallabgebende Flache im Verhalt- 45 
nis zur gesamten Vorderflache des Lautsprechers un- 
gunstig klein ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen 
Lautsprecher der genannten Art zu schaffen, durch den 
Nachteile der bekannten Ausbildungen vermieden sind. 50 
Insbesondere soli die Grundflache des schwingenden 
Membranteiles im Verhaltnis zur zugehorigen Grund- 
flache des Lautsprechers verhaltnismaBig groB sein. 

Diese Aufgabe wird bei einem Lautsprecher der ge- 
nannten Art erfindungsgemaB dadurch gelost, daB der 55 
Zwischen-Profilabschnitt des AnschluBprofiles teilweise 
oder vollstandig hinter der Vorderflache des schwingen- 
den Membranteiles oder statt dessen bzw. zusatzlich 
hierzu teilweise oder vollstandig innerhalb der AuBen- 
kontur dieses schwingenden Membranteiles liegt, wobei 60 
der die Schwingungsbewegungen aufnehmende Zwi- 
schen-Profilabschnitt bevorzugt nach Art eines Faltbal- 
ges ausgebildet ist, der unter den Schwingungsbewe- 
gungen axiale Stauch- und Streckbewegungen ausfuhrt. 
Dadurch kann der iibrige Lautsprecher, zumindest aber 65 
der Grundkorper oder der AnschluBteil so ausgebildet 
werden, daB er — in Vorderansicht auf die Membran — 
zumindest uber den groBten Teil des Membranumfan- 
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ges nicht oder nur unwesentlich uber den AuBenumfang 
des schwingenden Membranteiles vorsteht oder sogar 
gegenuber diesem AuBenumfang zuruckversetzt ist 
Wird der Lautsprecher im Bereich der Ruckseite einer 
Blendenplatte befestigt, die eine der Membran zugeho- 
rige Schalloffnung aufweist und z.B. die Vorderwand 
eines Lautsprechergehauses bildet, so kann der schwin- 
gende Membranteil praktisch die gleiche GroBe wie die 
Schalloffnung aufweisen. Liegt der schwingende Mem- 
branteil innerhalb der Schalloffnung so ist zwischen de- 
ren Innenbegrenzung und dem AuBenumfang des 
schwingenden Membranteiles zweckmaBig lediglich ein 
die Beriihrungsfreiheit sicherstellender Spaltabstand 
vorgesehen. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung konnen 
auch benachbarte Lautsprecher bzw. Membranen so 
eng aneinander gereiht werden, daB die einander zuge- 
kehrten Abschnitte ihrer Umfangskanten lediglich in 
dem genannten Spaltabstand voneinander entfernt sind. 
Dadurch wird bei einer gegebenen Blendenflache ein 
sehr hoher Flachenanteil erreicht, der durch den oder 
die schwingenden Membranteile bestimmt ist. 

Der Zwischen-Profilabschnitt ist zweckmaBig als aus- 
schliefllich unter Verformung wirksamer Lager- und 
Zentrierkorper so ausgebildet. daB er die wesentiichen 
oder alle quer zur Membranebene wirkenden Krafte 
annahernd ohne Verformung aufnimmt und daher die 
Membran linear fuhrt, ohne daB zusatzliche Zentrier- 
mittel, z.B. im Membranzentrum, erforderlich sind. Sol- 
che Zentriermittel, die die Membran zusatzlich mit dem 
Grundkorper verbinden, erhdhen die schwingende 
Masse und sind daher nachteilig. Das AnschluBprofil 
kann insofern die einzige und ausschlieBliche mechani- 
sche Verbindung zwischen dem Grundkorper und der 
Membran biiden. Die zentrierenden Eigenschaften des 
AnschluBprofiles konnen durch die Profilform des Zwi- 
schen-Profilabschnittes und der Verbindungs-Profilab- 
schnitte sowie dadurch verbessert werden. daB das An- 
schluBprofil iiber einen Umfang verteilte Segmente bil- 
det, von denen jeweils einander gegeniiberliegende in 
bezug auf die Richtung einer zugehorigen Querschwin- 
gung zusammenwirken. 1st das AnschluBprofil nach Art 
einer Dichtung zwischen den beiden Raumbereichen 
vorgesehen, so oilden diese Segmente einen geschlosse- 
nen Ring. 

Die zentrierende Wirkung des AnschluBprofiles kann 
wesentlich dadurch verbessert werden, daB zumindest 
der Zwischen-Profilabschnitt aus einem verhaltnisma- 
Big harten bzw. streckunelastischen oder druckfesten 
Werkstoff besteht, der im Gegensatz zu einem gummi- 
elastischen Werkstoff, wie einem Schaumstoff, praktisch 
keiner Quetschverformung unterworfen werden kann. 
Um eine moglichst hohe bzw. widerstandsarme axiale 
Flexibility zu erzielen, ist wenigstens der Zwischen- 
Profilabschnitt aus einer sehr diinnen Folie aus Kunst- 
stoff oder dgl. durch Profilierung so gefertigt, daB er 
uber seine gesamte Profilerstreckung im wesentiichen 
konstante Dicke aufweist. Diese Dicke liegt zweckma- 
Big weit unter einem bzw. einem halben Millimeter in 
der GroBenordnung von etwa einem zehntel Millimeter. 
Als Kunststoffe sind z.B. Polycarbonate. Hartpolyvinyl- 
chioride oder dgl. geeignet Um die gewunschte Profil- 
form zu erhalten, wird zweckmaBig ein Folienband, das 
durch einen Zuschnitt aus einer flachigen Folie herge- 
stellt ist, unter Warmebeaufschiagung in einer Form 
durch Vakuum tiefgezogen. 

Es ist zwar denkbar, den dem AnschluBteil zugehori- 
gen und/oder den der Membran zugehorigen Verbin- 
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dungs-Profilabschnitt gesondert vom Zwischen-Profil- 
abschnitt herzustellen und nachtraglich mit diesem z.B. 
durch Kleben zu verbinden, jedoch ergibt sich eine be- 
sonders einfache Ausbildung, wenn mindestens einer 
dieser Verbindungs-Profiiabschnitte einteilig mit dem 5 
Zwischen-Profilabschnitt aus derselben Folie herge- 
stellt ist und daher im wesentlichen dieselbe Profildicke 
aufweist. Eine fur die Zentriereigenschaften gunstige 
Profilform ergibt sich, wenn der Zwischen-Profilab- 
schnitt von scharfkantigen bzw. knickariigen Falzen im 10 
wesentlichen frei ist und statt dessen im Querschnitt 
einen uber den groBten Teil seiner Profilbreite reichen- 
den Profilbereich aufweist, der nur bogenformig ge- 
krummte Profilformen hat. Ragen der oder die Verbin- 
dungs-Profiiabschnitte im Querschnitt nach auBen zum 15 
AuBenumfang des das AnschluBprofil bildenden Profil- 
ringes, so kann dieser bei der Montage sehr gut mit 
einem an seine Profilform angepaBten Werkzeug gefaBt 
werden, und die Verbindungs-Profiiabschnitte konnen 
zur Befestigung durch Kleben oder dgi. gut zugangig 20 
angepreBt werden. 

Um die mit der Membran schwingende Masse noch 
weiter wesentlich reduzieren zu konnen. ist die Profil- 
breite des Zwischen-Profilabschnittes und des der 
Membran zugehorigen Verbindungs-Profilabschnittes 25 
verhaltnismaBig klein gewahlt, wodurch auch die Zen- 
trierwirkung verbessert wird. Z.B. kann diese Profilbrei- 
te nur geringfiigig groBer als die Halfte des maximal zu 
erwartenden Arbeitshubes. namlich als die maximale 
Hubstrecke sein, die die Membran zwischen einer unbe- 30 
lasteten Ausgangslage und einer hinteren Endlage zu- 
riicklegen kann. Die Profilbreite des Zwischen-Profilab- 
schnittes ist auch vorteilhaft mehrfach groBer als die 
Profilbreite des dem AnschluBteil zugehorigen Verbin- 
dungs-Profilabschnittes, so daB dieser, wie auch der an- 35 
dere Verbindungs-Profilabschnitt, keinen inneren Ver- 
formungen unterworfen werden kann, sondern im befe- 
stigten Zustand praktisch einen formstarren Bauteil bil- 
det. Der Zwischen-Profilabschnitt erstreckt sich z.B. 
uber mehr als die Halfte bzw. uber mehr als Dreivierteil 40 
derGesamt-Profilbreite des AnschluBprofiles, die durch 
die voneinander abgekehnen Befestigungsflachen der 
Verbindungs-Profiiabschnitte bestimmt sein kann. 

Insbesondere bei einem Lautsprecher der beschriebe- 
nen Art wird gemaB der Erfindung des weiteren vorge- 45 
schlagen, die beiden Verbindungs-Profiiabschnitte im 
wesentlichen gleich, bevorzugt gleich dick auszubilden, 
so daB sie etwa die gleiche Masse aufweisen und das 
AnschluBprofil ohne Beeinflussung seiner Wirksamkeit 
in zwei Wendelagen gleich gut montiert werden kann. 50 
Der Umfang, auf welchem das AnschluBprofil angeord- 
net ist, kann eine von der Umfangsform der Membran 
abweichende Form haben und/oder eine gegeniiber der 
GroBe des Umfanges der Membran unterschiedliche 
GroBe aufweisen, jedoch ist die GroBe des AnschluB- 55 
profiles zweckmaBig so gewahlt, daB sein Zwischen- 
Profilabschnitt und/oder mindestens ein Verbindungs- 
Profilabschnitt annahernd bis an eine Hullflache reicht, 
die durch den AuBenumfang der Membran bestimmt ist. 

Bei Flachmembranen, die z.B. plattenformig eben aus- 60 
gebildet sind, ist es schwierig, einerseits eine moglichst 
niedrige Masse und andererseits eine so groBe Steifig- 
keit zu erzielen, daB sich die Membran unter den beim 
Betrieb auftretenden Belastungen nicht verformt. insbe- 
sondere aufgrund von Massetragheiten keine Biegever- 65 
formungen erfahrt Diese Nachteile werden gemaB der 
Erfindung dadurch vermieden, daB die Membran wenig- 
stens uber einen Teil ihrer Dicke bzw. uber den groflten 



Teil ihrer Dicke aus einem Hartschaum aus Kunststoff 
oder dgl. besteht. Dadurch kann ein Plattengewicht pro 
Quadratmeter von weniger als 1000 oder 700 g bzw. 
sogar von hochstens 600 g selbst dann erreicht werden, 
wenn noch mindestens eine weitere Schicht vorgesehen 
ist. Die Steifigkeit kann wesentlich dadurch erhoht wer- 
den. daB die Membran durch eine Mehrschichtplatte 
gebildet ist, deren Leichtbau-Kernschicht z.B. aus Hart- 
schaum besteht und die an der Ruckseite und/oder an 
der Vorderseite mit mindestens einer diinneren Deck- 
schicht versehen ist. Diese Deckschicht kann z.B. aus 
einem dunnen, flachig mit der Kernschicht haftend ver- 
bundenen Karton und/oder durch eine aufgespritzte 
und ausgehartete Schicht, wie eine Lackschicht, gebildet 
sein. Die Deckschicht bzw. die Deckschichten bilden 
Zug- bzw. Gegenzugfolien. welche die Biegesteifigkeit 
der Membranplatte wesentlich erhohen. 

Bei bekannten Lautsprechern, bei denen der Schwin- 
gungsantrieb fur die Membran einen in der Membra- 
nachse am Grundkorper befestigten Permanentmagne- 
ten aufweist, ist meist eine uber den AuBenumfang des 
beispielsweise ringformigen Magneten vorstehende 
Grundplatte vorgesehen. die den AnschluBteil fur das 
AnschluBprofil bildet und den Magneten tragt. Der Er- 
findung liegt des weiteren die Aufgabe zu Grunde, einen 
Lautsprecher dieser Art so auszubilden, daB der Ab- 
stand zwischen der Grundplatte und der Membran auf 
eine verhaltnismaBig kleine Abstandsliicke zur Aufnah- 
me des AnschluBprofiles verringert werden kann. Zur 
Losung dieser Aufgabe sind Mittel vorgesehen, durch 
weiche die hintere, gegeniiber dem Grundkorper lage- 
starre Begrenzung dieser Abstandsliicke in einer Ebene 
vor der Ebene der Ruckseite des Magneten bzw. des 
Grundkorpers liegt, wobei die genannte Begrenzung 
zweckmaBig stall zwischen der Ruck- und der Vorder- 
seite des Magneten sogar in einer Ebene liegt, die in 
oder vor der Ebene der Vorderseite des Magneten vor- 
gesehen ist. 

Es ware zwar denkbar, die genannte Begrenzung z.B. 
durch einen ringformigen, an der Vorderseite der 
Grundplatte angeordneten oder durch Verformung ein- 
teilig mil dieser ausgebildeten, formstarren Distanzkor- 
per zu bilden, jedoch wird bevorzugt, die Grundplatte 
im wesentlichen eben auszubilden und gegeniiber der 
Ruckseite des Magneten so weit nach vorne zu verset- 
zen. daB sie unmittelbar die genannte Begrenzung der 
Abstandsliicke bzw. die Befestigungsflache fur das An- 
schluBprofil bildet. Die Grundplatte dient zweckmaBig 
zur Befestigung des Lautsprechers an einem Trager, z.B. 
an der Blendenplatte eines Lautsprechergehauses, wo- 
bei diese Befestigung durch die beschriebene Ausbil- 
dung ebenfalls verbessert wird. 

Bei Lautsprechern mit einem Magnet-Schwingungs- 
antrieb greift eine an der Membran befestigte, hiilsen- 
formige elektrische Spule beruhrungsi'rei in einen ring- 
formigen Magnet- Luftspalt ein, der hinter der Ruckseite 
der Membran im Grundkorper vorgesehen und am Au- 
Benumfang von einer AuBenbegrenzung begrenzt ist. 
Ist diese AuBenbegrenzung z.B. durch einen den Ma- 
gneten umgebenden Hulsenkorper gebildet, so weist sie 
eine verhaltnismaBig groBe, gegeniiber dem eigentlich 
wirksamen Luftspalt wesentlich groBere Axialerstrek- 
kung auf, was zu einem StreufluB des Magnetfeldes und 
daher zu einer Verringerung des Wirkungsgrades des 
Schwingungsantriebes fuhren kann. Zur Vermeidung 
dieser Nachteile wird gemaB der Erfindung des weite- 
ren vorgeschlagen. die AuBenbegrenzung des Magnet- 
Luftspaltes mit einer Axialerstreckung zu versehen, die 



ENSDCCID: <DE 39231 89A1J_> 



DE 39 23 189 Al 



etwa gleich groB wie diejenige einer lnnenbegrenzung 
des Magnet-Luftspaltes ist. Dies kann auf einfache Wei- 
se dadurch erreicht werden, daB die AuBenbegrenzung 
statt durch einen Hulsenkorper durch einen Flachring- 
korper bzw. durch eine ringformige AuBenpolplatte ge- 5 
bildet ist, die z.B. in der Ebene einer die lnnenbegren- 
zung des Magnet-Luftspaltes bildenden Polkernplaue 
liegt oder annahernd gleiche Dicke wie diese hat. Diese 
AuBenpolplatte, die in einfacher Weise durch die 
Grundpiatte selbst gebildet sein kann, bildet zweckma- 10 
Big die vordere Begrenzungswand eines den Magneten 
aufnehmenden Gehauses und ist uber geeignete ferro- 
magnetische, gesonderte Leitglieder fur den Magnet- 
fiuB mit dem durch die Ruckseite des Magneten gebilde- 
ten Magnetpo! verbunden. Das an die Ruckseite der 15 
AuBenpolplatte anschlieBende, insbesondere den Ma- 
gneten im Abstand hulsenformig umgebende Leitglied 
liegt im Abstand radial auflerhalb der AuBenbegren- 
zung des Magnet-Luftspaltes, so daB es keinen Streu- 
fluB des Magnetfeldes bewirkt. 20 

Bei Lautsprechern der beschriebenen Art ist die 
Drahtlange der Wicklung der elektrischen Spule des 
Schwingungsantriebes durch den gewiinschten elektri- 
schen Widerstand bestimmt. Andererseits bestimmt die- 
se Drahtlange bei einem gegebenen Spulendurchmesser 25 
die Spulenlange. von welcher wiederum die Axialer- 
streckung des Magnet-Luftspaltes und somit dessen 
Luftspaltvolumen abhangt. Je kleiner das Luftspaltvolu- 
mcn ist, um so hoher ist die Felddichte des Magnetfeldes 
im Luftspalt, wobei eine hohere Felddichte insbesonde- 30 
re bei hoheren Arbeitsfrequenzen erwunscht ist. GemaB 
der Erfindung wird des weiteren vorgeschlagen, die 
Weite der elektrischen Spule so zu wahlen, daB sie zwi- 
schen etwa dem 0.4- bis 0,7fachen der groBten linearen 
Flachenerstreckung der Membran entspricht. Im Falle 35 
einer rechteckigen bzw. quadratischen Membran ist die- 
se groBte lineare Flachenerstreckung das DiagonalmaB, 
wobei bei einer solchen Membran zweckmaBig eine zy- 
lindrische Spule mit einem Durchmesser vorgesehen ist, 
der etwa dem 0,6fachen des KantenmaBes der Membran 40 
entspricht. Dadurch ergibt sich auch eine hinsichtlich 
der Biegebelastungen der Membran giinstige Zone fur 
den Angriff der Krafte des Schwingungsantriebes. 

Das KantenmaB der Membran liegt bevorzugt etwa 
in der GroBenordnung von 200 mm, wahrend ihre Dicke 45 
zweckmaBig bet etwa 5 mm liegt. Lautsprecher mit par- 
allel liegenden Membrankanten konnen unmittelbar be- 
nachbart in einer Reihe so angeordnet werden, daB ihre 
etwa ebenengleich liegenden Membranen nur den ge- 
nannten Spaltabstand voneinander haben. Der maxima- 50 
le Hub der Membranen betragt zweckmaBig etwa plus/ 
minus 8 mm, wahrend der freie bzw. lichte Abstand der 
Ruckseite der Membran gegenuber dem Grundkorper 
demgegenuber etwa um ein Viertel groBer sein kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den 55 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispieles na- 
her erlautert. Die beschriebenen und dargestellten 
Merkmale von bevorzugten Ausbildungen k6nnen je- 
weils einzeln oder in Unterkombinationen vorteilhafte 
Ausfiihrungsformen darstellen, fur die hier Schutz bean- 60 
sprucht wird. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Lautsprecher im 
Querschnitt, 

Fig. 2 eine VergroBerung eines Ausschnittes der 
Fig. 1, 65 

Fig. 3 einen Grundkorper des Lautsprechers in Vor- 
deransicht, 

Fig. 4 einen weiteren Ausschnitt in teilweise geschnit- 



tener Ansicht auf die Ruckseite der Membran. 

Ein Tiefton-Lautsprecher 1 weist einen gehausearti- 
gen Grundkorper 2 und eine an dessen ebener Vorder- 
seite mit geringem Abstand liegende Platten- Membran 
3 auf, die mit einem ausschlieBlich an ihrer Ruckseite 
liegenden Schwingungsantrieb 5 zu betreiben ist 

Die Vorderseite des Grundkorpers 2 wird durch die 
Vorderseite einer ebenen und ringscheibenfdrmigen 
Grundpiatte 6 gebildet, deren quadratische AuBenkon- 
tur derjenigen der Membran 3 entspricht und gegen- 
uber dieser nahezu deckungsgleich liegt, wobei die 
Grundpiatte 6 in Vorderansicht an der jeweiligen Seite 
um ein geringes MaB von beispielsweise etwa 1 bis 2 
mm, namlich um ein MaB uber die Membran 3 vorste- 
hen kann, das etwa der Halfte des Spaltabstandes zwi- 
schen den Membranen 3 benachbart zu montierender 
Lautsprecher 1 entspricht. An der Ruckseite der Grund- 
piatte 6 und gegenuber dieser vollstandig beriihrungs- 
frei ist ein ringformiger, insbesondere zylindrischer Per- 
manent-Magnet 7 in Form eines Keramikmagneten vor- 
gesehen, dessen vordere, ebene Stirnflache in der Ebene 
der Ruckseite der Grundpiatte 6 liegt. An der hinteren. 
dazu ebenenparallelen Stirnflache des Magneten 7 ist 
eine kreisringscheibenformige Bodenplatte 9 befestigt, 
deren Dicke etwa doppelt so groB wie die Dicke der 
Grundpiatte 6 ist und die uber den zylindrischen AuBen- 
umfang des Permanentmagneten 7 vorsteht, deren In- 
nenweite jedoch groBer als die des Permanentmagneten 
7 ist. Zwischen dem vorstehenden Ringteil der Boden- 
platte 9 und der Grundpiatte 6 ist als MagnetfluBleiter 
ein hulsenformiger, zylindrischer Ringmantel 8 ange- 
ordnet, dessen AuBendurchmesser gleich demjenigen 
der Bodenplatte 9 ist und der mit einer Stirnflache an 
der vorderen Stirnflache der Bodenplatte 9 sowie mit 
der anderen Stirnflache an der Ruckseite der Grund- 
piatte 6 in gecigneter Weise, z.B. durch Kleben, befestigt 
ist. Jede der beschriebenen Bauteile liegt im wesentli- 
chen achsgleich zu einer zur Membran 3 rechtwinkligen 
Mittelachse 10, wobei die Innenweite des Ringmantels 8 
einige Millimeter groBer ais die Innenweite der Grund- 
piatte 6 und diese Innenweite wiederum groBer als die 
AuBenweite des Magneten 7 ist. 

Die Grundpiatte 6 ist um die Mittelachse 10 mit zahl- 
reichen, verhaltnismaBig groBflachigen Durchbruchen 
versehen, so daB eine zentrale. ringscheibenformige Au- 
Benpolplatte 11 gebildet ist, die uber etwa radiale Stege 
mit einem auBeren, als AnschluBteil vorgesehenen 
rechteckigen Kranz der Grundpiatte 6 verbunden ist 
und an deren Ruckseite der Ringmantel 8 befestigt ist. 
An der vorderen Stirnflache des Magneten 7 ist eine in 
der Ebene der AuBenpolplatte 11 liegende und gleiche 
Dicke wie diese aufweisende Polkernplaue 12 achs- 
gleich zur Mittelachse 10 befestigt, deren AuBenweite 
groBer als die des Magneten 7 und deren Innenweite 
groBer als die Innenweite des Magneten 7 ist. Zwischen 
dem AuBenumfang der Polkernplaue 12 und dem In- 
nenumfang der AuBenpolplatte 11 ist ein ring- bzw. 
kreisfbrmiger, konstante Breite aufweisender Magnet- 
Luftspalt 13 begrenzt, dessen Breite mit z.B. 1,4 mm klei- 
ner als die Axialerstreckung seiner AuBenbegrenzung 
14 und seiner gleich langen lnnenbegrenzung 15 ist. In 
den Luftspalt 13 greift eine elektrische Spule 16 ein, die 
mit einem dunnwandigen, hulsenformigen Spulentrager 
17 aus elektrisch isolierendem Werkstoff stumpf an der 
Ruckseite der Membran 3, z. B. mit inneren und auBeren 
Klebe-Kehlnahten, lagestarr befestigt isL Am AuBen- 
umfang ist auf einem gegenuber der Axialerstreckung 
des Luftspaltes 13 groBeren Teil der Lange des Spulen- 
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tragers 17 einc Draht-Wicklung 18 angeordnet. die in 
spannungsfreier Ausgangslage der Membran 3 uber 
beide Enden des Luftspaltes 13 urn ein MaB vorsteht, 
das groBer als ihre iiblichen Arbeitsbewegungen ist. 

Zwischen der Lagerung 4 und dem AuBenumfang des 
Spulentragers 17 ist ein an der Vorderseite von der 
Membran 3 begrenzter, ringformiger, hinterer Raumbe- 
reich 19 gebildet, der uber die Durchbriiche in der 
Grundplatte 6 nach hinten, z.B. in ein Lautsprecherge- 
hause, geoffnet ist. Ein entsprechender, hinterer und in- 
nerhalb des Spulentragers 17 liegender Raumbereich ist 
uber die zentralen Durchbriiche in der Polkernplatte 12, 
dem Magneten 7 und der Bodenplatte 9 zum Druckaus- 
gleich nach hinten geoffnet. Dieser hintere Raumbe- 
reich 19 ist durch eine entsprechend abgedichtete Befe- 
stigung der Grundplatte 6 sowie dadurch, daB die Lage- 
rung 4 durch ein dichtendes AnschluBprofil 20 gebildet 
ist, im wesentlichen dicht gegenuber einem vorderen 
Raumbereich 21 abgetrennt, der sich an die Vorderseite 
23 der Membran 3 anschlieBt Die durch die Polkern- 
platte 12 sowie die Grundplatte 6 bzw. die AuBenpol- 
platte 11 gebildete, am nachsten bei der Ruckseite 22 
der Membran 3 liegende Vorderseite des Grundkorpers 
2 hat einen Abstand von dieser Ruckseite 22, der genau 
gleich der Profiibreite des AnschluBprofiles 20 ist. 

Das AnschluBprofil 20, das in Fig. 1 in einer gegen- 
uber Fig. 2 verdrehten Profilausrichtung dargestellt ist, 
weist im Querschnitt gemaB Fig. 2 einen Zwischen- Pro* 
filabschnitt 24 und zwei an beiden Seiten an diesen an- 
schlieBendc, glciche Verbindungs-Profilabschnitte 25, 
26 auf, von denen einer mit seiner AuBenflache lagestarr 
durch Kleben an der Vorderseite der Grundplatte 6 und 
der andere durch Kleben lagestarr an der Ruckseite 22 
der Membran 3 befestigt ist Die beiden Profilabschnitte 
25, 26 sind durch vor der Befestigung verhaltnismaBig 
biegeelastische Bandstreifen gleicher Dicke gebildet, 
wobei diese Dicke vielfach kleiner als ihre Streifenbrei- 
te ist, so daB sie sich beim Befestigen sehr genau der 
Form der jeweiligen Befestigungsflache anpassen und 
an diese gut angepreBt werden kdnnen. Die im Quer- 
schnitt schenkelformigen Profilabschnitte 25, 26 ragen 
gemaB Fig. 1 nach innen, jedoch bei der bevorzugten 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 zu ihren freien Enden 
radial nach auBen, so daB sie von der AuBenseite bei der 
Montage gut zuganglich sind. Die voneinander abge- 
kehrten AnschluBflachen der beiden Profilabschnitte 25, 
26 bestimmen die Profiibreite 32 des AnschluBprofiles 
20. 

Der Zwischen-Profilabschnitt 24 weist einen anna- 
hernd halbkreisformig gekrtimmten Hauptabschnitt 27 
auf, dessen Breite groBer als die Halfte bis Dreiviertel 
der Profiibreite 32 ist und dessen Profilschenkel radial 
nach innen gerichtet sind, so daB seine konvexe Knim- 
mungsseite in bezug auf die Mittelachse 10 radial auBen 
liegt. Der Radius des Hauptabschnittes 27 liegt in der 
GroBenordnung der Breite der Profilabschnitte 25, 26. 
An jedes Schenkelende des Hauptabschnittes 27 
schlieBt sich uber eine mehr oder weniger scharfe Ab- 
winklung ein nach auBen gerichteter Stegabschnitt 28 
an, der etwa rechtwinkiig zur Membran 3 bzw. zur 
Grundplatte 6 liegt und iiber eine weitere, gieichgerich- 
tete und entsprechende Abwinklung in den jeweils zu- 
gehorigen Profilabschnitt 25 bzw. 26 ubergeht, so daB 
an der KrummungsauBenseite des Hauptabschnittes 27 
zwischen dessen Schenkeln und den Profilabschnitten 
25, 26 jeweils eine Nut fiir den Eingriff eines Montage- 
werkzeuges gebildet ist. Die Steghdhe der Stegab- 
schnitte 28 entspricht nur einem mehrfachen Bruchteil 
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der Breite des Hauptabschnittes 27. Beide Stegabschnit- 
te liegen zweckmaBig im Querschnitt jeweils in einer 
gemeinsamen Ebene. Die Abwinkelungen zwischen 
dem Hauptabschnitt 27 und den Stegabschnitten 28 bil- 
5 den filmscharnierartige Gelenkzonen 30, urn welche sich 
die Schenkelenden des Hauptabschnittes 27 bei axialen 
Relativbewegungen zwischen den Stegabschnitten 28 
bewegen kdnnen. Ggf. konnen auch die Abwinkelungen 
zwischen den Profilabschnitten 25, 26 und den Stegab- 
io schnitten 28 entsprechende Gelenkzonen 31 bilden. Im 
Querschnitt sind alle genannten Profilabschnitte sym- 
metrisch zu einer Mittelebene 33 des AnschluBprofiles 
20 angeordnet bzw. ausgebildet. 

Bei Schwingungsbewegungen der Membran 3 wird 
15 der Hauptabschnitt 27 falzfrei stauchend bzw. streckend 
verformt, wobei sich seine Schenkelenden einander un- 
ter Verstarkung der Kxummung annahern oder unter 
VergroBerung der Krummung voneinander entfernen. 
Die Stegabschnitte 28 konnen dabei im wesentlichen in 
20 ihrer Lage verbleiben oder nur kleine Kippbewegungen 
um die Gelenkzonen 31 ausfuhren. Bei nachster Anna- 
herung der Membran 3 an die Grundplatte 6 liegen 
jedoch die Stegabschnitte 28 noch im Abstand vonein- 
ander. Der AnschiuBteil 29 fiir die Befestigung des Ver- 
25 bindungsprofilabschnittes 25 an der Grundplatte 6 ist 
durch den auflerhalb der Durchbriiche iiegenden Ring- 
kranz gebildet. 

Das AnschluBprofil 20 ist als uber den Umfang ge- 
schlossener, einteiliger Ring ausgebildet, dessen Ring- 
30 form der AuBenkontur der Membran 3 bzw. der Grund- 
platte 6 angepaBt ist Z.B. kann das AnschluBprofil 20 
aus einem Bandabschnitt hergestelit werden, dessen bei- 
de Enden zwischen zwei Eckbereichen 38 gemaB Fig. 4 
uberlappend aneinander befestigt sind. In den Eckberei- 
35 chen 38 ist der Ring abweichend von der AuBenkontur 
der genannten Bauteile mit etwa viertelkreisfdrmig ab- 
gerundeten Obergangsbereichen versehen, so daB die 
einzelnen Profilabschnitte keiner zu groBen Streckung 
ausgesetzt sind und ein fugenloser einteiliger Ubergang 
40 zwischen im Winkel zueinander Iiegenden Abschnitten 
des AnschluBprofiles 20 gegeben ist. Innerhalb des An- 
schluBprofiles 20, und zwar jeweils an den lnnenseiten 
von dessen Eckbereichen weist die Grundplatte 6 am 
auBeren Kranz eine z.B. als Gewindebohrung ausgcbil- 
45 dete Befestigungsbohrung 39 fiir die Befestigung des 
Lautsprechers an einem Trager auf. Dadurch liegen die 
Befestigungsbohrungen 39 innerhalb des abgedichteten 
hinteren Raumbereiches 19. Durch die beschriebene 
Ausbildung liegt das AnschluBprofil 20 bzw. die Lage- 
50 rung 4 — in Ansicht auf die Vorderseite der Membran 3 
— zum groBten Teil bzw. vollstandig innerhalb von de- 
ren AuBenkontur, wobei das AnschluBprofil 20 auch als 
einziger Bauteil die Seitenfuhrung der Membran 3 so 
ubernimmt, daB die Spule 16 unter alien normaien Be- 
55 triebsbedingungen stets gegenuber den Begrenzungen 
des Luftspaltes 13 beruhrungsfrei bleibt. Die beschrie- 
bene Ausbildung des Grundkorpers 2 ermoglicht auch 
eine einfache Fertigung bei hoher Genauigkeit. Des 
weiteren gewahrleistet die einfache und genaue Seiten- 
60 fuhrung der Spule 16 eine sehr schmalc Ausbildung des 
Luftspaltes 13 und damit ein geringes Luftspaltvolumen, 
was wiederum bei gleicher Wirksamkeit die Verwen- 
dung eines kleineren Magneten 7 ermoglicht, so daB der 
Grundkorper 2 sehr kompakt, raumsparend und ge- 
65 wichtsmaBig leicht ausgebildet werden kann. 

Wie insbesondere Fig. 2 zeigt, besteht die Membran 3 
im wesentlichen aus einer Leichtbau-JCernschicht 34 aus 
einem Kunststoff-Hartschaum und von konstantcr Dik- 
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ke, die an ihren beiden Plattenoberseiten ganzflachig 
jeweils mit einer konstant dicken Deckschicht 35 bzw. 
36 von weniger als 1 mm Dicke versehen ist. Die hintere 
und/oder die vordere Deckschicht 36 kann ganzflachig 
mit einer gegeniiber dieser dunneren AuBenschicht 37 5 
aus einem wasserdichten Lack oder dgL versehen sein, 
welche auch die Kantenflachen der Membran 3 bzw. der 
Kernschicht 34 zur Versiegelung abdecken kann. Der 
Spulentrager 17 der Spule 16 sowie der zugehdrige Ver- 
bindungs-Profilabschnitt 26 des AnschluBprofiles 20 10 
sind im dargestellten Ausfuhrungsbeispie! unmittelbar 
an der AuBenseite der ruckwartigen Deckschicht 35 be- 
festigt, die besonders gute Hafteigenschaften aufweist. 
Die Dicke der Membranplatte 3 liegt zweckmaBig in der 
GroBenordnung von etwa 5 mm und ist etwa um die 15 
Halfte kleiner als die Profilbreite 32 des AnschluBprofi- 
les 20. Die geschlossene Membran 3 weist keine Durch- 
bruche oder Aufnahmeoffnungen wie die Membran ei- 
nes Kalotten-Lautsprechers auf. 

20 

Patentansprtiche 

1. Lautsprecher, insbesondere Tiefton-Lautspre- 
cher. mit einer an einem Grundkorper (2) schwin- 
gend sowie gegeniiber dem Grundkorper (2) zen- 25 
triert geiagerten und durch einen Schwingungsan- 
trieb (5) beeinfluBbaren Membran (3), die im Be- 
reich eines Umfanges ein AnschluBprofil (20) zur 
Trennung eines an einer Vorderseite (23) der Mem- 
bran (3) liegenden Raumbereiches (21) gegeniiber 30 
einem an ihrer Ruckseite (22) liegenden Raumbe- 
reich (19) aufweist, wobei das AnschluBprofil (20) 
zur Verbindung mit der Membran (3) einerseits und 
mit einem im Abstand zu diesem liegenden An- 
schluBteil (29) andererseits jeweils einen Verbm- 35 
dungs- Profilabschnitt (26. 25) aufweist und diese, im 
Abstand zueinander liegenden Profilabschnitte (25, 
26) uber einen zur Aufnahme der Membranschwin- 
gungen flexiblen Zwischen-Profilabschnitt (24) mit- 
einander verbunden sind, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB der Zwischen-Profilabschnitt (24) des An- 
schluBprofiles (20) wenigstens teilweise bis voll- 
standig an der Ruckseite (22) der Membran (3) liegt 
und mindestens teilweise nach Art eines Faltbalges 
ausgebildet ist 45 

2. Lautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens der nach Art eines Falt- 
balges ausgebildete Zwischen-Profilabschnitt (24) 
aus einer profiiierten, vorzugsweise vakuumtiefge- 
zogenen Kunststoffolie, insbesondere aus einem 50 
harten bis streckunelastischen Kunststoff, wie Poly- 
carbonat, Hart-Polyvinylchlorid oder dgl. besteht, 
wobei vorzugsweise die Dicke der Folie hochstens 
150 bzw. 70 u betragt. 

3. Lautsprecher, insbesondere nach Anspruch 1 55 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluB- 
profil (20) mit dem zugehorigen Verbindungs- Pro- 
filabschnitt (25) an dem Grundkorper (2) befestigt 

ist und die einzige Fuhrung und Zentrierung der 
Membran (3) gegeniiber dem Grundkorper (2) bil- 60 
det. 

4. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das im 
wesentlichen innerhalb der AuBenkontur der 
Membran (3) liegende AnschluBprofil (20) als ge- 65 
schlossen vorgefertigter Profilring und/oder bei 
mehreckiger Ringausbildung in mindestens einem 
Eckbereich (38) nahtlos gekrummt ausgebildet und 



vorzugsweise im wesentlichen iiber die gesamte 
Profilbreite des Zwischen-Profilabschnittes (24) 
und/oder mindestens eines Verbindungs-Profilab- 
schnittes (25, 26) im wesentlichen konstante Profil- 
dicke aufweist. 

5. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwi- 
schen-Profilabschnitt (24) im Querschnitt einen im 
wesentlichen falzfrei gekrummten Hauptabschnitt 
(27) aufweist. der insbesondere im wesentlichen 
ausschlieBlich mit einer einzigen. beispielsweise an- 
nahernd halbkreisformigen, Kriimmung versehen 
ist, deren konkave Krummungsseite insbesondere 
innen liegt. wobei der Hauptabschnitt (27) vorzugs- 
weise mit Profilschenkeln in annahernd ebenen- 
gleich voneinander weggerichtete schmalere Steg- 
abschnitte (28) iibergeht, an die die im wesentlichen 
nach auBen gerichteten Verbindungs-Profilab- 
schnitte (25, 26) anschlieBen. 

6. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die. we- 
nigstens einen der Verbindungs- Profilabschnitte 
(25, 26) einschlieBende, Profilbreite (32) des An- 
schluBprofiles (20) im wesentlichen nur um ein Si- 
cherheitsmaB groBer als der maximale Arbeitshub 
der Membran (3) zwischen einer Ausgangslage und 
einer hiteren Endlage und/oder kleiner als der lich- 
te Abstand zwischen einer Bodenplatte (9) oder dgl. 
des Grundkorpers (2) und der Membran (3) ist, wo- 
bei vorzugsweise die Profilbreite (32) etwa gieich 
dem lichten Abstand zwischen dem Grundkorper 
(2) und der Membran (3) ist. 

7. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die bei- 
den Verbindungs-Profilabschnitte (25. 26) des An- 
schluBprofiles (20) im wesentlichen gieich ausgebil- 
det sind. wobei vorzugsweise das AnschluBprofil 
(20) im Querschnitt im wesentlichen symmetrisch 
zu einer zwischen den Verbindungs- Profilschen- 
keln (25, 26) liegenden Mittelebene (33) ausgebildet 
ist. 

8. Lautsprecher, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. 
daB die Membran (3) aus einer mindestens zwei- 
schichtigen, schwingungssteifen Mehrschichtplatte 
besteht, die vorzugsweise eine dickere Leichtbau- 
Kernschicht (34) aus einem Hartschaum oder dgl. 
und mindestens eine nach Art einer Zug- bzw. Ge- 
genzugfolie aufkaschierte diinnere Deckschicht (35, 
36) aus einem papierartigen Werkstoff sowie insbe- 
sondere auf mindestens einer Seite eine Lack- 
schicht (37) aufweist, wobei die Membran (3) vor- 
zugsweise ein Plattengewicht pro Quadratmeter 
von hochstens lOOOGramm bis 600 Gramm auf- 
weist. 

9. Lautsprecher, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Grundkorper (2) zur Halterung der Mem- 
bran (3) eine an deren Ruckseite (22) liegende. min- 
destens einen Magneten (7) des Schwingungsan- 
triebes (5) tragende Grundplatte (6) aufweist, die 
zwischen vor der Ruckseite wenigstens eines Ma- 
gneten (7) und einem im vorderen Bereich des Ma- 
gneten (7) vorgesehenen Magnet-Luftspalt (13) fur 
den im wesentlichen beriihrungsfreien Eingriff ei- 
ner an der Membran (3) befestigten elektrischen 
Spule (16) angeordnet ist 

10. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB eine Au* 
Benbegrenzung (14) eines im wesentlichen ringfor- 
migen Magnet- Luftspaltes (13) des Schwingungs- 
antriebes (5) unmittelbar durch wenigstens eine 
AuBenpolplatte (11), insbesondere die Grundplatte 5 
(6), gebildet ist, die vorzugswcise den am nachsten 
zur Ruckseite (22) der Membran (3) liegenden Bau- 
teil des Grundkorpers (2) bildet, etwa gleiche Gro- 
6e wie die Membran (3) aufweist und/oder durch- 
gehendeben ist 10 
It. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine In- 
nenbegrenzung (15) eines Magnet-Luftspaltes (13) 
des Schwingungsantriebes (5) durch eine Polkern- 
platte (12) gebildet ist, die vorzugsweise im wesent- 15 
lichen ebenengleich zur AuBenpolplatte (11) liegt 
und/oder gleiche Dicke wie die AuBenpolplatte (11) 
aufweisL 

12. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB ein eine 20 
AuBcnbegrenzung (14) eines Magnet-Luftspaltes 
(13) des Schwingungsantriebes (5) bildender Bauteil 
des Grundkorpers (2) und die Ruckseite eines Ma- 
gneten (7) uber einen insbesondere durch eine ge- 
geniiber der AuBenpolplatte (11) dickere Boden- 25 
platte (9) und einen den Magneten (7) im Abstand 
umgebenden Ringmantel (8) gebildeten Magnet- 
fluBleiter miteinander verbunden sind, wobei vor- 
zugsweise der Ringmantel (8) an die Ruckseite der 
AuBenpolplatte (1 1) anschlieBt. 30 

13. Lautsprecher. insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine elektrische Spule (16) des Schwingungsan- 
triebes (5) eine Weite aufweist. die zwischen etwa 
dem 0,4- bis 0,7fachen der groBten linearen Fla- 35 
chencrstreckung der Membran (3) entspricht, wo- 
bei vorzugsweise bei einer im wesentlichen ebenen 
quadratischen Platten-Membran (3) eine zylindri- 
sche Spule ( 16) mit einem Durchmesser vorgesehen 
ist, der etwa dem 0,6fachen des KantenmaBes der 40 
Membran (3) entspricht. 
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